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La pr^sente invention concerne le traitement 
du sang destine ci la gudrison ou au so in des patients 
ayant des problfcmes sanguins et plus prdcis&nent des appa- 
reils effectuant tan tel traitement & l'exterieur du corps. 
5 Le traitement du sang effectu£ k l'ext£rieur 

du corps est b-ien connu. Un exemple important de tels 
appareils utilises pour ce traitement sont les reins arti- 
ficiels dans lesguels le sang d'un patient est dirige 
dans un ensemble qui execute une filtration et une epura- 

10 tion qui ne sont plus effectudes convenablement par le 
rein. Les machines actuellement utilises pr^sentent des 
inconvdnients importants. Par exemple, leur aspect est* 
effrayant. Des tubes sortent de la machine dans tous les 
sens, certains transportant du sang et d'autres des solu- 

15 tions salines. 

Les machines actuelles sont non seulement 
effrayantes d f aspect mais aussi potentiellement dangereuses 
lors de leur utilisation. Des maladies telles que 1' hepa- 
tite peuvent etre facilement propagdes par l 1 utilisation 

20 de ces machines. En consequence, avant de raccorder des 
patients & ces machines, il faut qu'elles soient dpurdes 
et st£rilisdes en totality afin que les gerraes dangereux 
ne puissent pas se propager. A cet effet, les tubes qui 
transportent le sang et la solution saline sont tous reti- 

25 r£s et nettoy^s ou jetds eit des tubes propres ou neufs 

sont raccordds h la machine. L" operation depuration prend 
beaucoup de temps et n£cessite beaucoup d' efforts, et elle 
doit §tre executee. par du personnel f iable. 

Un inconvenient suppiementaire des machines 

30 actuelles est que, tres souvent, avant l'epuration, les 
machines doivent etre reconnectees aux tubes epures ou 
k un nouveau tube. Ce nouveau raccordement s'effectue 
h. un endroit oh de s^rieuses erreurs sont possibles. 
Ainsi, par exemple, si un tube est raccorde de facon er- 

35 ron^e d'un point h un autre, les deteriorations peuvent 
6tre tr&s importantes ou peuvent constituer au moins une 
experience effrayante pour le patient puisque la machine 
est mise en route, le sang commence & circuler et la ma- 
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chine s'arr§te automatiquement et commande des dispositifs 
d 1 alar me qui sont normalement k la fois visuels et acous- 
tiques. 

En plus des tubes, des parties de la machine 
5 sont reutilis£es constamment, par exemple l'iquiperaent 
de pompage destine & f aire circuler le sang et les solu- 
tions salines et certains dispositifs detecteurs tels 
que les dibitmetres et les dispositifs de detection de 
niveau des liquides. II est 6videmment pr6f6rable que 

10 ces dispositifs soient neufs h chaque .patient. Evidemment, 
le traitement devient alors excessivement coQteux.En 
consequence, il est necessaire de nettoyer convenablement 
ces dispositifs avant de les reutiliser. La necessity 
du nettoyage manuel de cet appareillage augmente le temps 

15 consacr^ h la preparation des machines et augmente done 
la charge de 1' utilisation de ces machines. 

Ainsi, on se rend compte depuis longtemps 
qu'un appafeil de traitement extra-corporel du sang dans 
lequel toutes les parties qui sont au contact du sang 

20 ou d'une solution sont soit attributes a un patient de- 
termini et/ou d'uh type h jeter apres utilisation, est 
tres souhaitable, sans que 1 ■ appareil soit tres complique 1 
. ou sans que son coQt soit excessivement ilevd. On s'est 
aussi rendu compte que de tels appareils dans lesquels 

25 les connexions de 1* appareil et du patient d'une part 
et des differentes parties de I 1 appareil d' autre part, 
sont formers par des tubes d'une raaniere qui emp§che toute 
situation impressionnante et effrayante des utilisateurs 
reels ou potentials de la machine, sont tres souhaitables. 

30 En outre, on s'est rendu compte depuis longtemps qu'un 
tel appareil dans lequel les connexions des circuits de 
sang, de solution saline ou de dialysat peuvent Stre ef- 
fectuees avec des risques minimaux d'erreur, est tres 
souhaitable. 

35 L* invention concerne done un appareil de trai- 

tement extra-corporel du sang dans lequel les inconvd- 
nients precitSs sont sensiblement rSduits ou supprimSs, 
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et qui poss&de les caracttristiques avantageuses inJiqu£es. 

Plus prdcisdment, 1' invention concerne un 
appareil de traitement extra-corporel du sang qui com- 
porte xine machine ayant un dispositif de traitement cj 
5 sang, des tubes qui peuvent etre retires de la machine 
et qui sont destines h raccorder le syst&me circulatoire 
sanguin de patients au dispositif de traitement, les tubes 
comprenant des trongons places dans une cassette, et un 
dispositif d'accouplement de la cassette h la machine 

10 et de connexions automatiques de cette maniere des tubes 
aux emplacements convenables afin qu'il permette le fonc- 
tionnement du dispositif de traitement du sang. 

L' invention concerne aussi 1 1 attribution de 
cassettes & des patients particuliers, par exemple par 

15 utilisation d*un codage magn^tique, £lectrique, optique 
ou m£canique des cassettes. 

L f invention concerne aussi des cassettes in- 
dividualists destinies h la circulation de solutions 
telles qu'un dialysat souvent utilise dans le traitement 

20 sanguin, si bien que la quantity de tubes h l'extdrieur 
des cassettes est minimale, le tube exttrieur pouvant 
&tre jet£ et remplact par un nouveau tube pour chaque 
malade ou pour chaque utilisation de la machine et de 
1* appareil, d'une raani&re peu coflteuse . 

25 Selon 1' invention, les cassettes sont r£ali- 

sdes de mani&re qu'elles permettent un enlevement facile 
et simple des trongons de tube dans la cassette apr&s 
chaque utilisation, les trongons utilises dtant jet£s 
et l'enveloppe rigide de la cassette, tventuelleraent apr&s 

30 £puration, recevant un nouveau jeu de tubes _ Cette 

procedure s' applique £ la fois aux cassettes & jeter aprfes 
utilisation et aux cassettes individualisdes., attributes 
h des patients particuliers^, et elle a l f avantage de- per- 
mettre l'dconomie du cout de l'enveloppe de la cassette. 

35 L' invention concerne aussi une cassette des- 

tin£e & coopdrer avec un dispositif de pompage afin qu'un 
pompage soit realist par 1 1 intermtdiaire des tubes de 
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la cassette si bien que des parties individuelles d'une 
pompe ne ndcessite pas de sterilisation avant utilisation 
avec chaque patient, 

L' invention concerne aussi des dispositifs 
5 formant debitmetres dans lesquels la mesure r^elle est 
effectuee £ l'exterieur du tube des cassettes si bien 
que les processus de sterilisation et les risques d'er- 
reuxs sont minimaux. 

L* invention concerne aussi des dispositifs 
10 originaux de mesure selon lesquels des liquides du corps 

ou des solutions de traitement sont maintenus h l'intdrieur 
des Elements de la cassette, si bien que la sterilisation 
peut etre complete et les risques d'erreurs minimaux. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
15 1' invention seront mieux compris h la lecture de la des- 
cription qui va-suivre d'exemples de realisation et en 
se referant aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une perspective d'un appareil 
utilise sous forme d'un rein artificiel, dans lequel sont 
20 utilisees une cassette £ tubes de circulation de sang 
et des cassettes de dialysat ; 

la figure 2 est un diagramme synoptique d'un 
circuit utilise dans une hemodialyse ; 

la figure 3 est une vue en plan d'un exemple 
25 de cassette de circulation sanguine ; 

la figure 4 est une vue en plan d'un exemple 
de cassette de dialysat ; 

la figure 5 est une coupe partielle. representant 
un appareil de mesure de pression place dans le tube d'une 
30 cassette de sang ; 

la figure 6 est une coupe d'un dispositif 
manuel de serrage represente en position d'ouverture; 
et 

les figures 7A et 7B representent en elevation 
35 et avec des parties arrachees pour la figure 7B, des fentes 
de passage de la pompe, dans les positions de chargement 
et de f onctionnement respectivement. 
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L'appareil 11 de traitement extra-corporel 
du sang represente sur la figure. 1 comporte une machine 
11 ayant un appareil de commande automatique qui com- 
porte un appareil 13 d'entrde et de lecture, represente 
5 avec un tube 14 ^ rayons cathodiques et un clavier 16 
d f introduction destructions. La machine fondamentale 
est representee sous forme d'un dialyseur ou filtre de 
dialyse 17. 

Le diagramme synoptique de la figure 2 re- 
10 prdsente schema tiqueraent le contenu de la cassette 18 
de circuit sanguin et de la cassette 19 de dialysat. Le 
filtre 17 est dispose entre les cassettes, dans la partie 
comprise entre les traits interrompus. Certaines autres 
parties de la machine ne sont pas representees telles 
15 qu'un pifcge h bulle; un dispositif de chauffage et d* au- 
tres elements qui sont bien connus des horames du metier. 
L'organigramme commence & partir du dispositif 27 d'ac- 
couplement, et il comprend une chambre 29 d'un transducteur 
de pression arterielle place dans la cassette et qui donne, 
20 sur un dispositif externe de mesure, une lecture de la 
pression arterielle, Ainsi, la chambre du transducteur 
de l'appareil externe de mesure est solidaire de la cas- 
sette. 

Une pince 31 .est placee pres du debut du tube 
25 28. Cette pince peut etre de tout type convenable mais, 

dans un mode de realisation avantageux, elle est commandee 
automatiquement par le circuit logique de la machine. 
La pince fonctionne dans certaines conditions d'urgence 
et- «lle ferme alors le tube. Ainsi, lorsque la cassette 
30 est fixee h la machine, la pince 31 est puverte et pr£te 
& £tre fermee. Lorsqu'une condition d'urgence apparatt, 
necessitant 1* arret du f onctionnement de la machine, la 
pince se ferme. 

Un dispositif est destine h ajouter une solu- 
35 tion saline au sang. Plus precisement, un tube 32 est 
raccorde & une pompe 33 qui est montee en serie avec un 
raccord 34- d' entree auquel un recipient de solution saline 
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est fixe. Le raccord des tubes 28 et 32 est relie en 36 
a une pompe principale 37 de sang. Celle-ci est decrite 
rapidement dans- la suite du present memo ire. 

A la sortie de la pompe de sang, un anti- 
5 coagulant, par exemple de l'heparine, est melange au sang 
et le canal d' anti-coagulant est indique par la reference 
38. Une pompe 39 d' anti-coagulant • est reliee par le tube 
42 et le raccord 41 en T a la pompe 37 de sang. 

Le filtre 17 est relie au raccord en T 41 
10 par un tube 43. Le filtre est d'un type disponible dans 
le commerce et qui est ferme en cas de depression. 

La sortie du filtre 17 est relive a la cassette 
18 par un tube 44 et un raccord 46 d 1 entree de la cassette. 
L'entrSe 46 est fix£e au tube 47 a l'intdrieur de la cas- 
15 sette. Le tube parvient a une chambre 48 de goutte-a- 

goutte. Celle-rci est fixde a un tube 53 destine a retirer 
l'air de la chambre par une pompe 52, un tube 51 et un 
canal ,49 afin que le niveau voulu de liquide soit main- 
tenu dans la chambre. La press ion dans la chambre 48 est 
20 indiqude par un manom&tre 57. 

Un detecteur 58 du niveau du sang est associe 
a la chambre. Tout type de detecteur peut etre utilise 
a cet effet. 

Un ddbitmfctre 59 couple par un tube 61 au 
25 detecteur 58 est place a la sortie de la chambre de goutte- 
a-goutte. Dans un mode de realisation avantageux, le debit- 
ing tre est d'un type qui ne n£cessite la mise d'aucun ele- 
ment interne au contact du sang. De cette manifcre, la 
conservation de la sterilite de la machine est facilitee. 
30 Un detecteur 64 est destine a detecter les 

bulles qui peuvent se former dans la chambre de goutte- 
a-goutte. Une pince automatique, representee sous forme 
d'une pince veineuse 62, est placee a proximite de l'ex- 
tremite du tube 61. Ce dernier rejoint le raccord 63 de 
35 sortie qui assure la connexion au tube 26 qui rejoint 
une aiguille placee dans une veine du patient ou tout 
autre dispositif permettant le raccordement au systfeme 
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veineux du patient, 

Le diagramrae de la figure 2 repr^sente aussi 
la partie du circuit qui se trouve dans la cartouche 19 
de cfialysat. Une reserve 66 de dialysat est relive par 
5 divers dispositifs tels que des dispositifs de chauffage 
et de niesure portant la reference generale 67, h la car- 
touche, au niveau d'un raccord 68. Un etranglement varia- 
ble 70 est monte juste aprfes et il rfegle la depression 
'du dialysat, Aprfcs 1' etranglement 70, un dispositif me- 

10- sure les pressions, et il s'agit par exemple d'un transduc- 
teur et d'un manomfctre 69 indiquant la pression du dialysat. 
Le mapom^tre 69. est relid & un raccord en T 71 partant 
du tube 72 et rejoignant des tubes 73 et 74. Le tube 73 
rejoint une pince 76 d'entrde de dialysat, commandde auto- 

15 matiquement. En outre, en aval de la pince 76, il est 
relie au filtre 1-7 par 1 ' intermediate d'un raccord 77 
et d'un tube 78. 

La sortie du filtre 17 est reliee h un tube 
79 et un raccord 81. Un tube 82 partant du raccord 81 

20 et placd dans la cassette passe dans un arrangement 83 * 
de contrdle. Celui-ci peut §tre d'un type bien connu. 
Cependant, il s'agit de preference d'un debitmfetre ultra- 
sonore. Un tube 74 est monte en derivation par rapport 
au filtre et il comporte un dispositif destine £ fermer 

25 la derivation, par exemple une pince 97. Le tube 74 est 
relie aux tubes 87 et 84 par un raccord 98, La sortie 
de 1 ' arrangement 83 de contr61e est reliee par un tube 
87 £ vine pompe 88 d* aspiration de dialysat. Le fluide 
provenant de cette pompe est transmis par un tube 89 et 

30 un detecteur de fuite de sang indiquant que la membrane 
placee dans le filtre 17 ne s'est pas rompue. La sortie 
du detecteur 91 est reliee par un tube 92, un clapet de 
retenue 93 et un tube 93 h une purge comme indique par 
la reference 96. 

3S Toutes les trois minutes par exemple, la ma- 

chine passe en mode de derivation par ouverture de la 
pince 97 de derivation et fermeture des pinces 76 et 86 



10 
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d' entree et de sortie afin que le taux d' ultrafiltration 
soit mesure. Cette mesure du taux est rdalisde par echan- 
tillonnage. II faut noter que la depression exerc^e sur 
le filtre est maintenue par 1* arrangement 83 de contrdle. 
Cette mesure avec echantillonnage constitue le signal 
d' entree de l'ordinateur qui calcule la depression et 
rfegle le dispositif d'etranglement afin que la ddpresssion 
ndcessaire h la conservation du taux voulu d Ultrafiltra- 
tion soit obtenue. 

Les cassettes 18 et 19 coroprennent la plupart 
des tubes qui, dans 1' installation, sont attribuds a un 
patient particulier. Le reste des tubes et des dispositifs 
sont associds £ des elements tels que 1 'arrangement de 
chauffage du filtre et des dispositifs de melange de con- 
15 centre qui peuvent etre nettoy^s en un temps minimal et 

sterilises dans la machine par mise en oeuvre de certaines 
procedures de sterilisation sar. qu'une grande quantite 
de tubes doivent etre remplaces et/ou sterilises, et sans 
que les tubes doivent ensuite etre convenabiement raccordes 
20 * la machine. Tous les tubes qui ne sont pas places dans 
la cassette ne viennent pas au contact des elements san- 
guinis extraits du patient et ne necessitent done qu'une 
sterilisation moins severe. 

La cassette de sang est representee sous forme 
25 generale par la reference 18 sur la figure 3. Dans un 
mode de realisation avantageux, cette cassette 18 est 
un element de matifcre plastique analogue k de nombreux 
egards aux cassettes utilisees dans les lecteurs de bandes 
magnetiques. Dans un mode de realisation prefer, elle com- 
porte deux trous de montage 99 et 101 places ^ des coins 
diametralement opposes de la cassette. Des plots (non 
representes) sont evidemment places sur la machine sur 
laquelle les cassettes sont montees, les cassettes etant 
placees de maniere que les plots penfctrent dans les trous 
35 99 et 101. La cassette est alors enfoncee vers le bas 

jusqu'a.ce qu'elle soit juxtaposee & la machine. La cas- 
sette commande certains coramutateurs (non representes) ' 



30 
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lorsqu'elle est en position. La fermeture des commuta- 
teurs permet le fonctionnement des pompes, des pinces 
autoiuatiques et de certains capteurs si bien qu'ils fonc- 
tionnent h la suite de la commande d'un commutateur da. 
5 marche-arret (non reprdsente) lorsque celui-ci est place 
en position de marche. La cassette est alors blogu^e en 
place. On note facilement que la cassette contient des 
tubes reels. Une caracteristique de la cassette est cons- 
titute par les ouvertures et les fentes permettant son 

10 fonctionnement avec d'autres appareils tels que les pin- 
ces, les pompes et les capteurs de la machine. Celle- 
ci comporte des fentes, par exemple une fente 31 A par 
laquelle le sang du patient est introduit initialement 
dans l'appareil. Cette fente 31 A est r£alis£e afin qu'elle 

15 .permette le passage d'une pince montee sur la machine 
et ayant un eiectxo-aimant ou un organe pneuraatique de 
manoeuvre destine c& assurer le fonctionnement mdcanique 
automatique des surfaces de serrage. De mani&re analogue, 
des ouvertures 33A, 37A, 39A et 52A sont destinies au 

20 passage de tubes afin que le tube soit en prise avec des 
galets rotatifs d'une pompe et des stators fixes ^ la 
machine. Les pompes rotatives utilistes ont des stators 
mobiles qui sont automatiquement commandos h la suite 
de la manoeuvre des commutateurs precipes. Des pompes 

25 de ce type sont destinies h la fois & assurer la circula- 
tion forcde du fluide et & jouer le r61e d'obturateur 
permettant la circulation du fluide ou l f empechant. 

Des pompes sont representees dans le circuit 
de solution saline, dans le circuit de solution anti- 

30 coagulante et analogue. II faut noter que ces solutions 
peuvent aussi etre ajoutees par alimentation par gravitd 
& l'aide de soupapes commandoes. Cependant, dans un mode 
de realisation avantageux, les volumes des solutions sont 
regies & l'aide de pompes* 

35 Les manomfetres et transducteurs de pression 

sont representes plus en detail sur la figure 5. Les trans- 
ducteurs de pression, par exemple la chambre 29 associee 
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au tube 28 sont realises afin qu'ils assurent une conta- 
mination minimale des fluides circulant dans les tubes 
de la cassette. 

La cassette 18 est representee avec deux ar- 
5 rangements 29 et 57 deiimitant des chambres pour des trans- 
due teurs de mesure de pression. Ces deux arrangements 
sont rdalis^s de la manifere representee sur la figure 
5. Celle-ci represente 1' arrangement 29 qui comporte un 
tube mou et 4troit tel qu'un tube 106 par exemple. Un 

10 trongon cylindre re joint un tube 107 qui est separe par 
un diaphragme 108. Au-dessus de celui-ci, un liquide 109 
est conserve. Lorsque la pression dans le tube 106 varie, 
la pression du tube 109 varie aussi si bien que la lecture 
donnee par le roanomfctre 111 varie. 

15 Un orifice 103 forme dans la cassette est 

aussi destine au passage d*un accumulateur 30. Celui- 
ci est forme d'une matifere 61astique qui laisse un cer- 
tain espace pour la circulation du f luide transmis a la 
pompe 37 par le raccord 36 en T. L' accumulateur assure 

20 la transmission d'un debit constant par la pompe. II sup- 
prime les pointes de tension creees pat les galets de 
la pompe. L ' accumulateur constitue aussi un volume de 
stockage dans le.mode de fonctionnement avec une seule 
aiguille. 

25 Des orifices 113^ 114 sont aussi formes dans 

la cassette pour I'acc&s & la chambre 48 de goutte-a- 
goutte. Ces orifices permettent le passage d f instruments 
de detection du niveau de liquide dans cette chambre. 
De m§roe, un orifice 59A est represente au-dessous de cette 
30 chambre pour le passage du debitra^tre sanguin et du detec- 
teur de bulle. 

La coupe de la figure 6 donne une idee de 
l'epaisseur de la cassette et montre comment le tube se 
loge dans la cassette de mati&re plastique. Le tube repre- 
35 Sente sur la figure 6 est celui qui part d'un orifice 

116 utilise pour 1 1 introduction de substances pharmaceu- 
tiques et analogues dans le sang subissant le traitement. 
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L' orifice 116 ddbouche dans le tube 117 qui est reprd- 
sentd serrd par line pince 118, Le tube 117 re joint direc- 
tement la chambre 48. La pince 118 est reprdsentde sous 
forraed'une pince manuelle ayant un troncon 119 d'accro- 
5 chage destind k loger et retenir le levier dlastique 121 
alors que les points 122 et 123 de serrage exercent une 
pression suffisante sur le tube 117 pour que celui-ci 
soit fermd. Les orifices tels que 116, 126, 127 et 128 
sont destinds & loger des filtres bactdriens months en 
10 sdrie avec le tube. 

La cartouche a aussi un dispositif d' identifi- 
cation par codage represent** par le dispositif 129 de 
fagon gdndrale. L' identification est rdalisde dans ce 
cas par une sdrie de surfaces aimantdes de type bien con- 

15 nu. Le patient a une carte ayant aussi des trous corres- 
pondants. La carte est placde dans une fente formde dans 
la machine. Si les codes correspondent, la machine peut 
fonctionner. Le code attribud peut £tre de diffdrentes 
formes bien connues des homines du metier et ils ne sont 

20 pas obligatoirement de type magndtique. 

La cassette 19 de dialysat est reprdsentde 
plus prdcisdment sur la figure 4. Des trous de montage 
tels que 136, 137 sont aussi reprdsentds & des coins dia- 
gonalement opposds. La cassette 19 a aussi des fentes 

25 et ouvertures. Une ouverture 88A est destinde au passage 
de la pompe de dialysat. Des ouvertures de serrage sont 
aussi placdes pr&s de I'entrde et du tube de sortie. L' ou- 
verture de serrage d'entrde porte la refdrence 76A pour 
le passage de la pince 76. L 1 dtranglement variable 70 

30 du diagramme synoptique est placd dans 1' ouverture 70A. 
L 1 ouverture 97 A est destinde au passage de la pince 97 
de ddrivation. L' ouverture 86A est destinde au passage 
de la pince 86 de sortie. Un ouverture 91 A est aussi des- 
tinde au passage du ddtecteur 91 de fuite de sang. Le 

35 clapet 93 de retenue est raccordd ^ droite a la canalisa- 
tion et line fente dlargie 93A formde dans la cassette 
est destinde £ loger le clapet 93. 
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La cassette 19 contient un dispositif de me- 
sure du debit d'extraction d'eau du filtre. On connait 
d6jk de nombreuses mesures du debit d' extraction d'eau. 
Toutes ces mesures peuvent §tre utilis^es dans le cadre 
de 1* invention. Cependant, dans un mode de realisation 
avantageux, le dispositif de mesure comprend un trans- 
ducteur ultrasonore; Le dispositif de controle de ce 
debit d'extraction d'eau est repr<§sent£ sur le diagramme 
synoptique de la figure 3 et une cavite 83A lui est associde 
pour le logeroent d"un transducteur ultrasonore incotpore 
& la machine. Un canal 85 d'dchantillon peut aussi etre 
forme. Une pince manuelle 80 est aussi destinee £ agir 
sur un tube 90 partant d'un raccord 82 en T et rejoignant 
un orifice 85. Une ouverture 80A forimle dans la cassette 
15 est destinee au passage de la pince 80. Une ouverture 

91 A permet le logement de 1' ensemble 91 de detection des 
fuites de sang. 

Les references des tubes des figures 3 et 
4 sont les memes que celles des tubes du diagramme synop- 
tique, et on ne les r£pete pas par raison de clarte* et 
de brievete. 

Le transducteur 69 de la pression de dialysat 
fonctionne d'une maniere d£j& decrite. 

Ainsi, de meme que la cassette de sang, la 
cassette de dialysat est relativement petite et peu en- 
combrante, de nettoyage commode, et elle comprend un dis- 
positif tel qu'un code attributif 139 indiquant k quel 
patient individuel correspond la cassette. Les raccords 
68, 77 et 81 facilitent l'utilisation de la cassette par 
raccordement automat ique des tubes & la machine. 

La pompe 37 est representee sur les figures 
7A et 7B, en cooperation avec la cassette 18, afin que 
les caracteristiques avantageuses de celle-ci apparais- 
sent clairement. La pompe comporte un rotor 141. Des biel- 
35 les 142, 143 et 144 portent plusieurs galets 146, 147 

et 148 et sont montees elles-memes sur le rotor. Les galets 
parcourent un lieu cylindrique lorsque le rotor tourne 
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autour de son axe 149. 

Le stator 151 est mobile entre une position 
de chargement (figure 7A) et une position de fonction- 
nement (figure 7B) . Dans la position de chargement, le 
stator est distant du lieu parcouru par les galets si 
bien que, lorsque la cassette est mont£e sur la machine, 
le tube 152 peut se loger facilement et automatiquement 
entre le rotor et le stator. 

Dans la position de f onctionnement, le lieu 
d^crit par les galets vient contre le tube 152 qui subit 
ainsi le pompage voulu. Le stator est d^placd par rota- 
tion d'une came 153 dans une fente 154. Des dispositifs, 
tels que des fentes 156, 157 coopSrant avec des ergots 
158, 159 qui passent dans ces fentes et ddpassent de la 
machine, assurent la linear it<§ du displacement du stator. 
Ainsi, lorsque la cassette est plac£e sur la machine, 
son tube se loge entre le stator et le rotor. La poussde 
de la cassette en position comxnar.de un dlectro-aimant 
(non represent**) qui fait tourner la came 153 afin que 
le stator revienne en position de fpnctionnement. 

Lors du f onctionnement, le patient est pr£pa- 
r£ et la machine est plac^e prfes du patient, puis les 
cassettes sont placdes dans la machine. Le codage est 
v£rifi£ afin que la correspondance entre la cassette 
et le patient soit vdrifide. Des aiguilles sont alors 
plac£es dans le. bras du patient et la machine est com- 
mand^ par displacement d'un commutateur de mise en route. 
Les pinces et les pompes f onctionnent en assurant le 
pr£lfevement du sang du patient et sa disposition dans 
le filtre afin que les matures nocives soient extraites, 
d'une manifere connue pour les reins artificiels automa- 
tiques. En outre, la disposition des cassettes sur la 
machine non seulement permet un f onctionnement automa- 
tique des pinces mais assure en outre le positionnement 
et la commande des pompes qui peuvent alors fonctionner 
convenablement.- Les pompes sont commandoes en fonction 
d'un programme introduit dans les m&noires. de la machine 
a l'aide du clavier et du tube a rayons cathodiques comme 
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represents sur la figure 1 . 

\L'un des avantages des cassettes est de ren- 
dre plus sdre 1' utilisation des appareils de dialyse 
k domicile. Gr^ce aux cassettes, le raccordement conve- 
5 nable des tubes ne pose plus de problfcme. II faut noter 
& cet Sgard que, bieh gu'on ait represents une machine 
relativement grande sur les dessins, des machines moins 
encombrantes, comprenant l'appareillage dScrit dans le 
present mSmoire, peuvent €tre utilisSes au domicile des 
10 patients. 

Un autre avantage des cassettes est qu'elles 
peuvent etre facilement lavSes et sterilisSes alors 
qu.'elles se trouvent encore sur les machines. Lorsque 
la machine a 6t6 dSconnectSe du patient, elle est rac- 
. 15 cordSe de mani&re quelle soit rincSe £ l'aide des pom- 
pes de la machine, le fluide de rincage circulant dans 
les cassettes. Ensuite, une solution de sterilisation 
est pomp£e dans les cassettes. Celles-ci peuvent 6tre 
conservSes entre les utilisations, avec le fluide stSri- 
20 lisateur qu'elles contiennent. 

Bien entendu, diver ses modifications peuvent 
§tre apportSes par l'homme de l'art aux dispositifs qui 
viennent d'§tre ddcrits uniquement & titre d'exemples 
non limitatifs sans sortir du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Appareil de traitement extra-corporel du 
sang, caract^risd en ce qu'il comprend : 

une machine (12) ayant un dispositif de trai- 
5 tement du sang (17), 

des tubes qui peuvent Stre retires de la 
machine et destines h raccorder le systfeme cardiovascu- 
laire du patient au dispositif de traitement, et - 

les tubes coraportent des trongons de tube 
10 places dans une cassette (18), 

2. Appareil selon la revendication 1, caract^risd 
en ce qu'il comprend des dispositif s de codage individua- 
lists (129), les tubes sont disposes dans des cassettes 
individualists (18), et ces derni&res contiennent des 

15 parties essentielles des tubes, 

3. Appareil selon la revendication 1, caractdrist 
en ce que le dispositif de traitement est un dispositif 

de filtration (17) pour hemodialyses 

4. Appareil selon la revendication 3, caract£ris£ 
20 en ce qu'il comprend, en plus d'une cassette de sang 

(18), une cassette de dialysat (19)* 

5. Appareil selon I'une quelconque des revendi- 
cations prdctdentes, caract6ris£ en ce qu'une pompe- (37) 
agit sur les tubes placds dans les cassettes et assure 

25 la circulation forcde du sang et du dialysat. 

6. Appareil selon la revendication 5, caract£ris£ 
en ce qu'il comprend des d^bitmfetres (59) cooptrant avec 
les cassettes. 

7. Appareil selon la revendication 6, caract£ris£ 
30 en ce qu'il comprend un dispositif de mesure d'un niveau 

de liquide (58) destine £ fonctionner avec la cassette 
afin qu'il mesure le niveau du liquide dans une chambre 
de goutte-^-goutte. 

8. Appareil selon la revendication 1, caracttrisd 
35 en ce que la cassette (18) a des fentes (31 A, 33A, 37A, 

39A, 52A) destinies au passage de dispositifs de la ma- 
chine afin que ceux-ci puissent agir sur les tubes de 
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la cassette. 

9. Appareil selon la revendication 8, caracte- 

ris£ en ce que les dispositifs comprennent une pompe 
(37) destinee £ faire circuler un fluide dans les tubes. 
5 10. Appareil selon la revendication 9, caracte- 

ris£ en ce que le fluide est une solution saline. 
11. Appareil selon la revendication 9, caracte- 

ris£ en ce que la pompe comporte un rotor (141) et un 
stator (151), ce dernier ayant une position de chargement 
10 distante du rotor, si bien que le tube (152) peut etre 
plac£ automatiquement entre le rotor et le stator, et 
une position de travail dans laquelle le rotor comprime 
le tube contre le stator et assure un pompage lorsqu'il 
tourne . 

15 12. Appareil selon la revendication 9, caracterise 

en ce qu'il comporte un dispositif de mesure de la quan- 
tity d'eau retiree du patient. 

13. Appareil selon la revendication 12, caract£- 
ris£ en ce que le dispositif de mesure (97) comporte 

20 un dispositif destine h faire circuler le courant de 

dialysat en derivation par rapport au "dispositif de fil- 
tration, un dispositif (70) destind £ maintenir une de- 
pression sur la partie de dialysat du dispositif de fil- 
tration, et une pompe de dialysat couplee par un dispo- 

25 sitif de contrSle de debit (83) entre la partie de dia- 
lysat du dispositif de filtration et une purge. 

14. Appareil selon la revendication 9, caracterisd 
en ce qu'il comprend un dispositif destind h transmettre 
successivement un fluide de ringage et un fluide de st6- 

30 rilisation h la machine afin que ces fluides circulent 
dans les cassettes (18, 19) sous la commande des pompes. 
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